^ »u ^ ^jn ^ ^ Vb» jsjb &j ^ (i^ ^ ^ 



^jk JL*i V- JjM ^ At 5 > JUS ^ 4*J 

^ ^ J & <P * ^ (,, (^ 

^ ^. u u^u^ o- ^ ^ ^ ^ ^ ^ 
*u— » j J>-* s^rt ok-asi >• l> 

J^L-^lB JU*5U Ail* ^ ^ ^ J=— ^ iUf»>lj 

to iljPVb «d Ji*»J r* 3 -* >^ ^J'u^J*^ ^ CjjP 

1__Ia1p liLJ vciLJj j o^3 5 ^ ^J*^ 

^1 ^ j» M-^j ^ ^ *W v* 5jLJI 

\ fA'Af \ l^Ui ,^Ub JU^\ ^ c> ^ 



or :c 



rt • 



j : <s.n ^ (j^ 1 ^ J^J ^JW^ s-^-^ 1 ' JjCJls ^.i* 3 j^- u^j^ 4*&>^ 

J ao>V ) L-iSixAlU V> ..nS sjjUj ^a3>j <>aj^ £^ i> v^ Wl JjM* 

(T! .(u^li 

^jVi J-Ji ^ Jl_>aJ *t-a.j t> ^J JjiLa *iwd> 

S-uiJ lyA £laJb LaijSj JLaJJ o^au <jl ruAjM 1 lt 1 ^ ^> c$ jL ^ 
Sjjj^JL V^ji' »1 u*b*3 c_lu-u jV) Sj*iAS) o^W^ 1 d*VjP ^ 



«t__i jfl Cil ,jUt^ ^ JiU] j^j&J giajjJ lt^J j^jj jjjl) 

Ji~3j t 4 CuJa. ^J^! ^ >^ sii ^J*^ 

' 1 ; . A_JLi ££j Ai UUb ii!Uft CulS J 

J^aj ^Ic- A»aJ^ l^Jl£ LI! 3^ ./"^J 1 - 4U ^ >^ (j* 9 < *-^ uW*^ 4jju ji 

J>-fifr lil *J — « ou— Sj i^Uj Ai*i ^> 1.1^ UJ^3 

4 aula. (Jl ixii 1 j _?1c- ^^mij! ^H»J 4^ tj.^^ ^>^W'i ^jia J2\ Jjt^a 

Lwaj ^ A fl "J «. Jl . (_3^ ^'.'h.'^ yLuJVI jjJLuIa iJ^J lil^pJj Vj jJUwtll 

.aa -up .i (^jUaJi _j ijjt) 0> 

.Y--V-U1 cn 

rsY 



^ j> ^ ^ v * a *j 1^ 

Jb d ^ J* *M ^ J* ***** 



.jUaj ij-Sj *-»W^ o^^ 1 

^_ ^ 4>» ^ ^ ij * ( r,) M 

> c,Ti» >'* jj «i* J«j ^ ^ 



i 1*11 ^ ^ u' ^ ^ d»* JU ,3 » ° U ,3U 

Li|) ijL^u Jlia pflU-S aJp jjb e JW» uW d»J*» 

u£, o« ^ 5- j ) : J-*> ,T) 

ifcU j 0*1 Ulo^ JU^l At ^3 ^ ^ 



L y J>-ja SjpjS OjAfcuJI 0*-^ ^OAA* ^ 

JL_a Jt (0) ( LJ jfi ju^ii ui^i <> ) ^ 



.1. rU 4 " 
AT :^ ,l> 



(T! . ( Lili! JLaJi t> jitf jx*j «fi il* ^si Jk^ 
3 jail 1 . ^UaPlj ^j*^ JJ* J* ^ 0* ^ 6^ 




.w^ ''''' 



1 g"'Vyi ■ 'jUi. 3 [y^i JJa v>>3 l^jljtf Udli-a ul^i 

^ j&a.-'' (alii (. fl\"i%^ pbuUl j ujI jj$ j c>"^ O^J * ^J** 4^ J^J 

J l Jj iij) : j y< qA JUS ^V.'Aa ^■■'"' < " < > ^.3^ 

wLJi jjsJI :LbJ jLi/'ju^U JjW) ^i!ai-a Sj^ ^ 

^ a ■ ^pfl jU!U\ AiLl«Sl ^i^JVlaijjjASlil) t>«»akl ^ ^ jW^ 0^ ^3 

jUiAli ^ykj <j.32LLa j>Lld 4j^&13 JLaj. (u^-a ^HJ^ ^ v i' 

,TA-TV;>U C " 

.0 or Iy^-.j:^ j,\ j^jo ( 



4 — Ija^A A^ISjj Lilian >4^) j ^Ujj£j1 AjVI ^ 

*L_^ J-*ajJ I — a j-Aj i<jAjjV* 3* <4^ ^_JUJ\ $ ((jajj) 

L-$Je t , t ttj UOjjl JLaJ\ ouA j^i~a c> jj ^ .^ U ^SLj '<>.jfl jJ>*j 
t Cj---iajjLj : j>S — «all aj — ft, j — aj .ujjIj jJ\ t^sau ^» (jAuV) 0^ 

^ ' (|i-B J*J t ^■^ P^i ^1 Igjljl) jj./i.^\:u!) j 

O"' — j — i»l 4 — jjSS (jjl — fc^ "iJ-iaJl cjjkL-ajj ^j-^ j>L >i-wa3) k 

JJ^ ^ <j>-auaiiftJl JSjjj iJLa^Jl aj* udlill _$4> CjJjLSI il^Jc 

4 — j^l ji^i) CibuIk—^oaJI uJjxjj Lr ki ^j^Sj U Ul£ ^1 

Sj__c 4 — 5 ^ J>-*-l t5 J — > J ^ - CiijU^ "^jj jjiSAJi 

Jl&j iL ^aS\ JA^lail p C5 *iJl ^^juu SdaJ! (j^jA^ljil) ^laiUj />» dUA j 



.111 Ala OJU^IaH -Ujl^Jl V'->^ JLt> vjW ^ J> % >>? Ls ri ^ ^it- j^Jluwj 

j! I — nji ~£ $S aL^i j>>-a %^ . (^luJI ^> U»£L4M 

^ ^\ ipUjS 3 ****\\) jjU-aJ\ jl^. 

-4>*j^ JS y £■* ^ ^^i^H' f-Lalc. J5^?> >*if^ OJJJ 

jjJ lM '(v^ljUIit) £1 J jii ^3 ^ jjj 4j f Lai) £| Uii »JL^-I 

j — 2 (jj — "Ull L» t>a ^>L4jj v JLoJl £1 jit ^ LbJ 

-:AjS¥» JaUttl 

Sjj^jaJ) (jJIxaII jji *^ (JL^l J £ t>j)jji«al» 
vl^jfi tr^ *Ly^l ^JJ^J ^j-iL.-Li^.',! uuSjSlt ^jjp JjulaII £j2 i^jjuj 

,j— -4 4 — \j ., . m Ti a'u (JjIxaJI ^r*-" 5 J^C- ?\ OluSyt ulijlS (j\ 

Jjj-lsl Q^jutl) dill IjjIj (jjUaD AJd Ji4-Uj0iual) uAa. j^tt jl 4jjQaJI 

. (Crsytal field theory). (^jjLJI Jla^il ^j>^) ^j-^ 

A-iLill^ iliU Jj) Luaj.^j) IjUili) J:!j^Jl jiSI c-UJI jl£ LaIj 

(I — *aUK) S ^ ^ulSjIj mi ft '-£^U3 ^ 5^L-^\ J-ii.jjdl 

* — jAhjIjoat till — ;iLaC. ^ 3 4 \K \'} j^Luali jjl ^J! ^ ^'i JiklL AjUvAJ j^' ^ 

>iLa&j (Weathering) j 

jU*2i!ls jJjUaSI jjjij ^ * Ul) JiJiij* (Sadi mentation) «-u«jjH 



t <—uU]l ^jjjaJi j^L£Vi c> (Gossans) CP** 5Cu ^LLja 

4 — i> guiiS ftjjJfr ^UjjjiSj £iUj*L JJilj ^il) <jSI.ll) 



l^j y >3 «a (j 3 3 4 'n*,-k Cilulau <_>bxj (J-jUU l ^x Sti a ^jiS t&lo^! 3 ^ LgJ Aiil 

— : ^-r^V JUii) 4 a ;k 3 J 3UH ^jjLj Laos 3^1*3 -U^Jac Jj^j 

01 (SjL-jji JL_oJVj) Lsfl S J3 ^ jUjL JLlxU ^Uj <Lui •&! 

J ic- 3*^ <*juJa_3j 4^jLu*a11 JU->.'^ ^Juiaj A^ajj ^ **ai jZ1\ JjLiUS 

ill juli 1 o£ .Uaj *i ^yS jLxxIL wb *1uj Ajl^_u-i Aiii (jl r^jjj-uJuH Jlij 

w — k _ r — ill AJu&jJjj 4JdI*Ii jU jVI JUaJ) u-tjS ^3aS\ Jaa^Uj 

J* jUjil £-* A-Aii JSJ AjV j\ njiajiJ) j^yic Aj ialila^n i _ 5 ic A ut.a JUaJj 

. jUp 

u&i — xii ^> o^j^ ci-^ t>iUii .3^ ^^11 p ^s^j 



.v :Ui 0) 



«v ! j — $J1 * l^uij U^J^ Jjf *UjibvJl o 53d! jU*i\ J-aC J-aJU ,j ill Lai 

£ — a *jf} jL-jj'jfL fhaJS ^jiS V j> ^.J>^ i^iJo CP ^ J*? ^3 

ailj^j £ L^lli v <\iS) jj /j! jji- (_^» 'US jjnQVnj j^Jl Jj^I) ^jia 5^ 
. .il i- i ^u'i j (jiajV^ Cjjjli- j ^W>*' -^jLW ^3 ^Jri ... ; , ,ic- Ljxjjjjj 

J >jJI <> k^j '-a .J' ^jijVl |jj_a <U£L-, 

1 ^iS ^jUl J-Jajlp 5 JS ^jJ\ ASj^l\ ^ylc U ^iai iui (>aj v jl 

lj! ^laJfll ^Iaj ^u^j Jl^II ^j-wij^ AjL ^a^I uf^^ ^* ^ 



A_l&fl ^.i JSUS yijffi ^^3^ j\ ^K^a^j 

jUaJl J£ JjUu ^ Ja A^H jAj. P, ^ijaft (jijV! AauJItj 

CS— 3 U^jV' O 1 ^— J ' : ^--^ J*^ iSJ*\ J-ijC- ^U*J t(J ^ JjjJ j^-al 

a t>J) Jxi Jl* tL)- Ull 1*j V ^ Aa-jJI t^^. 

cJLaJI JSj aLLLj . Ji^i aJJL^ 3 SU ^ Jai u!U$i AUwtt ^ 

u^jV *-i>-* ^ji>— ha — ^-Usjj i^Jfr! ^ pUil *ij 

0— * <i ftJijAl) 4j^UJ) dUfcj*JaaJll ^ AjjaJj Ail jUu 

Jl— jaJ) au) Uui ^ Aik$J! jjaH «£USiJLaJI aJU ^ IfLlLj 

dHAj .l^a 5>i>Jl ^jill oi->w Ulw^* j^a u jil^i j A.'ti^J) 

Cj — mij 1 — »S Jl — A>Ji Cluj j J^U^ iJUfc J^i t jikJl j A vi-.ii!) Jaj A^slc 
6— « ^ J f U ^ ^uiuJ) Lai Ajfc. jSImU JLaJl <jij 

.(ULu ji) a^K 



^mi J\ JUaJb ^ JA* ^ ^J^ 1 

^\ ifcLaJI j^aJa ^Jl JU-laJI (^J) >^W U jl 

p-Lail jLxj .V'Ll^ jlsjll -iLi-a Lf t Jx^-; <L»&* ilif Li 

J>-j J — a l^A JLo. f UJ! > Jjkj t> £>j JJ^l c5>^ 

^L^\ 'GjC! J^a ^ LU-^ L? H*3 O 

^ , i_i Ijj iA _J; ^juJa wjjlaj 1 "fl \;j ^jLiala U -'" J ^ V 1 AojU ^J^-i <i*4 



.4^ JLU i* - JaU « 1 t^iV ^ ^"^i ^ H ji-^' -M (T> 



fa' 



a jjju' 4-15 -U^ 



3 — it La J^L?.^ & JJJJ L_jLi^IS 3 > Ju-li , ?C\ , a 3 ^jj /ya ^j.j.la.Jj jjjj 

(jl .11 t<j;Uil — -1^3 P y U"* L)A"* O- 4 3^ A-ajLj *iM 

u-JLw. j dj'-a^j jiVi 1^-oxj3 v-^i- 4 *<jUiJ *LjUil -^Julij .j-aiLj 

*jU*»Hj Lai*!* ^L^N v-U ij '.^i^ u<&j j) ..jUa* 

* k ' « -V^ bULi .^Jji j ji &t) i^'bu JUL ^jjB ^ 

dliA ji ^ jq&a ^iliSj Lie ipU k«»Lx«ul jji JJ^3^4'-)- fc ^ p.1 j^L ijU 

ujULJ — £ ^ — 1 — 1 — ilfca. 3) ".^Uj Jlifl 4iiUJ| OA* ^ifr t jjVnti 3 
• uijVI ^ ^jVI JLaJ Aj ju J3I &liaj Xu 

lSJ*-> ^j^j'o - ^ "4-" ViVwij] liJbj >Pj UJ^ £ 

j_j :^U^ Jl3 Jt (3 (^>b. J^>^i! 0^ J*^J '(j^JJ \J+i 

.ir^ij^t i «-J*Ji js-irJl :>o 

< / •> , Ji <r 

rot 



-ill 



cr-^'i) J^> (r) ( *J^J 't^'jJ ^ J**J U*J& ^ 

J&l Latt __j 2 l^aull* J*a.j ft «iW c ^ J-^ ^y^' 

J LjJ iPj t,L— ^ilaj jjyilrt jJAj S jJmAJ) (Jj-aJJ ^J-j 

j flaj j J j^II jj a Ajilafl 4-^3 laia-i i^Jj JxaJl ^ Jj>*^ 

V j J,. ..i>R <^ S £jJaj J^aJI Jib jlSj^ lM ^ UU^bu &\ L&z 
^1 jU3 lift ^UiJ 4->jVi V) JljJjM ^ 15^*^1 JLo^! yil ji 1 ^ 



^ VP'" 
.r:a*Ji° 



> t<jSU_ aSI IgJjljjj t>jVI J ^Slwl JL^il jiLU 

^J— ^ J *L_JjJ\ l^ak: JjAjj JUL Cli jIslaH j jU-J^l I fctr- j^jju 



-— ..' ~— . ,'< 



J^Ui iJ^i jUpii lo^Ijj & ^lii xj| ^ ^ j (j^) 

yjll ^bu AJil pi ^ ^j^l Jij .Ijiajj jl 4, Mia. j A^jJiS ClUl 



— Jl^' --i-S. — ^ y — i"i - > i^jo'. a_o 



4JbJU (,> (L^La tela UJ^U^S fe^i Jii JL^ ^jfc-aj) 

I T ) 

.J*j ujI>J1 j US «jf ^| .LI <J iu^UJI 

: JL-k* <Ujfl«. CUVi (liutilt SjAlJa) ^Jfc 3 JUjJL ^JJ SjAUL 

(L_^l l*> fed ^ V L$i*-ij Jia JUaJi ^p ^L-uj) 

AjVI aU^xu tAillil! j jjL^M ^3 JLufl j£j jaJ 

JLuatft 'jitfl JUa^) u&u junA ■ \: Ulj 

.JL-^JI o^*+-t L-uaLi. jij«uH Jjja cLlil) u' cj^J'^^ 



. \ -v- \ .o :^ !!) 
.1-4 :i*it^Jl 



cjj — <J — J' 3 J*-^ J^- 4 •-.-'■j^ cln 3 ^» uiiLi-j 

JUxft J Jjfc S^jSll ^li, ,T) (oijilJl c#*iLS tfei cjj^i) 
ji-^H JUaJli o^J <> uJ^J ^ J*j» J> o»A U 

jj—S *LiLijJ! UaJ j Of^W JW^ 0^ ^ (ji jiioIL 

£j£j ^ill dwUUlS tfjatf) vjLiwsa ^fl *UUuH JS H AJLu-allj (jjill 

4 — iii jj—LaH ^—ij IjLJ ): Jl— iu J>-ij i4 aLill JL^JL 

d__L 4^,^) jjJu^^S'j^Ij (JWaJij t>»J& Ja) j 

u 1 -^ JU^Ji JjAj ddlli t^AjL-ji cLVi Ifrt jJiS djij^V^ 



J— cj-^ 4— 3 j, vwaI I ^_J1 «iLil w^aUall ^jj Jj£ L^ii jjj JUaJl 
aDI £iLa ^L^l > >S S-XaU I^IAj Jll^i ^jjj) JjLcl^i* 

4^ 4^ui3 JLaJ) ^ ^¥1 ^j¥l J^-aall j jl^Ul j 

¥ JL-iail d3j_S .AloJ ^1 4ia*J ^ Jj ^jJL ^ ^jaJj j ill 

*L_^ ( _ r J) ^iUs) ( ^uiLx«J) 4js 4_ui: JUUl is j^. ljLj) jbjL £e 4Jl£Ut 

L-iiS L_il3 La> j\ Lc> L^il u^jUIj l^j Jlas ) r^bu JU t U 




(T, ( ^ 'Amj y 



-AT :^ 



4_i*J *jufa*- JjV) ^11 ^>d) ^ tf J*fl ^ J < , 

I .T^uj^ ^Uai! ; l.^VV<u ^jJLtjB 

q . A Y 

■ <u> ^ ^j^k.. ^ ^ ^ii^^jjsj ^ n 

- ^ ^-Ai^i ^ ^uiD ^ tf4lu j 
,HA ' '^jV* ^ gji&iijTjS oUjj v u^i j ^ ^ . v r 



